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DISMINUCIÓN DE LA PRODUCCIÓN COMO CONSECUENCIA 
DE LA REDUCCIÓN DE LA EVAPOTRANSPIRACIÓN 

(Ecuación de la FAO) 



    EVAPOTRANSPIRACIÓN  

 

 

ETo: Cultivo de referencia 

 

 

 

 

 

ETc: Máxima de un cultivo 

 

 

 

 

 

 

ETc aj: Ajustada o real  



 

 

VEnergía  radiación  

   temperatura del aire 

VPresión de vapor     humedad atmosférica 

                                  velocidad del viento 

VContenido de agua en el suelo 

VCapacidad de conducción del suelo 

VSalinidad del suelo 

VSalinidad del agua de riego 

VCaracterísticas del cultivo 

VMedio donde se produce 

VManejo del cultivo 

 

FACTORES QUE AFECTAN LA TRANSPIRACIÓN  



ETc BAJO CONDICIONES DE ESTRÉS HÍDRICO 

COEFICIENTE DE ESTRÉS HIDRICO (Ks) considerando el contenido de humedad 
en el suelo 



COEFICIENTE DE ESTRÉS HIDRICO (Ks) 
Excesivo contenido de humedad en suelo: deficiente aireación 
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RELACIÓN PRODUCTIVIDAD-ESTRÉS HÍDRICO 

Ky =  factor de respuesta de la productividad [-] 
ETcaj = evapotranspiración ajustada (real) del cultivo [mm d-1] 
ETc = evapotranspiración del cultivo en condiciones estándar (sin estrés 
hídrico) [mm d-1].  ¿Cultivos perennes? 



I = &&, remolacha  

azucarera ,etc. 

II = uva, sorgo,  

trigo, tabaco, etc. 

III = cebolla, pimiento,  

tomate, papa, etc. 

 Función de producción (Doorenbos y Kassan,  1979)  

Déficit relativo de Evapotranspiración 
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RELACIÓN PRODUCTIVIDAD-SALINIDAD (Ecuación de la FAO) 

Ya =    productividad real del cultivo 
Ym =  productividad máxima esperada del cultivo cuando CEe < CEe umbral 
CEe = cond. eléctrica promedio extracto saturación zona radical [dS. m-1] 
CEe umbral  = cond. eléctrica extracto saturación del umbral de Cee 
        cuando la productividad del cultivo comienza a reducirse por 
        primera vez por debajo de Ym [dS m-1] 
b = reducción de la productividad por incremento de CE [%/(dS m-1)] 
 
Los valores de CEe umbral y b: se obtienen por tabla 



EFECTOS DE LA SALINIDAD DEL SUELO 

La ecuación estima la reducción que se produciría en la evapotranspiración bajo distintas 
condiciones de salinidad 

La tasa de reducción de la productividad con el incremento de la salinidad se expresa en 

forma de la pendiente άōέ: porcentaje de reducción de la productividad por 
cada dS m-1 de incremento de CEe. 

Si el valor promedio de CEe en la zona radical se incrementa por encima del umbral 
crítico, la productividad del cultivo disminuirá en proporción al incremento de la 
salinidad 

El efecto de la salinidad en la productividad es específico de cada cultivo. 



En Mendoza los umbrales son más altos 

100 % de productividad  

Debería tomarse para 

el 90% de productividad  



Tolerancia a la salinidad de la variedad de vid Colombard sobre el portainjerto 
Ramsey en Loxton Australia desde 1986/87 a 1991/1992. 

Relaciones de rendimiento-salinidad de diferentes combinaciones de plantas de vid (Vitis vinifera L.) con 
portainjertos (ZHANG X.,WALKER R.R., STEVENS R.M. & PRIOR L.D., 2002) 



Tolerancia a la salinidad de la variedad  de vid Sultana en Dareton Australia a partir 
de 1982/83 1987/88 

Relaciones de rendimiento-salinidad de diferentes combinaciones de plantas de vid (Vitis vinifera L.) con 
portainjertos (ZHANG X.,WALKER R.R., STEVENS R.M. & PRIOR L.D., 2002) 



28 genotipos del género Vitis clasificados según su tolerancia a la salinidad, 
representada por el tiempo que tarda en morirse el 25 % de un set de plantas 
cuando se riega con una solución 100 mM de NaCl (± 12dS.m-1). 

Barras de color gris indican las variedades en las que no murió ningún individuo 
durante los 66 días. Martin & Vila, 2013. PAE-INTA-UNCuyo-INA.  



COEFICIENTE DE ESTRÉS HIDRICO (Ks)  
Efecto conjunto: déficit hídrico y exceso de salinidad en el suelo 



Procesos de salinización a nivel de cuenca. 
Sistema hídrico integrado en una Cuenca 



Suelos salinos  

Ciudad de 

Mendoza 

  

CUENCA DEL RIO MENDOZA (22.800 km2) 

Embalse Potrerillos 

Andes 

c 
Embalse 

El Carrizal 

Río Mendoza 

Río Tunuyán 

Sistema de riego  

del río Tunuyán Inferior 

Sistema de riego 

Del río Mendoza 



Salinidad expresada como conductividad 

eléctrica (1000 mS.cm-1 = 1 dS.m -1) 

 

Sodicidad: relación adsorción sodio (RAS) 

 

EFECTO DE LA 

SALINIDAD DEL SUELO  

Å Afecta la estructura del suelo 

 

Å Efecto osmótico (reducción de la 

disponibilidad de agua para el cultivo) 

 

Å Efecto iónico (acumulación, Ion 

cloruro - boro) 



ZONA INSATURADA 
Componentes del balance hídrico. Transporte de sales en el subsuelo  

Percolación 

Ascenso capilar 

Nivel de la freática 

Zona radical 

Evapotranspiración 

Riego + 

Precipitación Nivel del terreno 

Agua y solutos 

Hacia y desde el agua 
freática 



Variación anual e inter-anual de la salinidad del suelo (CEe) simulada en la zona de 
raíces, de viñedos (años 90-95) 
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CUENCAS HIDROGEOLÓGICAS 
y OASIS 

Å Yalgüaraz 

Å Uspallata 

Å Norte (Mendoza y Tunuyán 

  Inferior) 

Å Centro (Tunuyán  Superior) 

Å Sur (Atuel y Diamante) 

Å Malargüe 

Å Río Colorado 


