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ViglizzoViglizzo et al, 2002et al, 2002



Mas de un Mas de un millonmillon de t de de t de 
fertilizantes fosfatados (2004)fertilizantes fosfatados (2004)

Miles de TMiles de T

•• FDA: 539FDA: 539

•• FMA: 450FMA: 450

•• SFS: 164 SFS: 164 

•• SFT: 89SFT: 89
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Diferencias resultantes entre Diferencias resultantes entre 
cultivos:cultivos:

El trigo se El trigo se 

fertiliza fertiliza 

con el con el 

concepto de concepto de 

abastecer por abastecer por 

residualidad residualidad 

a la sojaa la soja 0%
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TOTALES

N:  58 %; P:  50 %



Pocos balances consideran la variaciPocos balances consideran la variacióón n 
real del pool de nutrientes del sueloreal del pool de nutrientes del suelo

Area I : Low P availability (< 10 ppm)

Area II : Medium P availability (10-20 ppm)

Area III : Adequate P availability (> 20 ppm)

Darwich (1983) and N. Darwich (personal communication, 2000).



Las reservas de nutrientes en el Las reservas de nutrientes en el 
subsuelo son subsuelo son ““bombeadasbombeadas”” hacia la hacia la 
superficie por las rasuperficie por las raíícesces

KK22OO

PP22OO55

Contenido de fContenido de fóósforo y potasio en horizontes sforo y potasio en horizontes 
subsuperficiales. Morras et al, 2001 y 2002.subsuperficiales. Morras et al, 2001 y 2002.

0.2 0.2 –– 1.5 %1.5 % 0.5 0.5 –– 2.0 2.0 ‰‰



Los balances positivos resultan Los balances positivos resultan 
en potencial de daen potencial de dañño ambientalo ambiental
•• ÁÁreas de agricultura reas de agricultura 

intensiva (Valle de intensiva (Valle de 
Lerma ?)Lerma ?)

•• Cinturones hortCinturones hortíícolas colas 
(La Plata)(La Plata)

•• LixiviacionLixiviacion de Nde N
•• Enriquecimiento con P Enriquecimiento con P 

EutrofizaciEutrofizacióón de n de 
cuerpos de agua cuerpos de agua 



Azufre: Balances negativos Azufre: Balances negativos 

•• Balance ligado al Balance ligado al 
del carbono y del del carbono y del 
nitrogenonitrogeno

•• Empobrecimiento Empobrecimiento 
progresivo por progresivo por 
agotamiento hasta agotamiento hasta 
la aparicila aparicióón de n de 
respuestas a la respuestas a la 
fertilizacifertilizacióón  n  

•• Creciente Creciente 
extraccionextraccion por por 
rendimientos en rendimientos en 
aumento y nuevas aumento y nuevas 
tierras abiertas a tierras abiertas a 
la agriculturala agricultura

Azufre exportado (Kg/ha)
0 - 2
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Azufre exportado  (Kg/ha)



Aporte de S por fertilizantes Aporte de S por fertilizantes 
(SFS y SA) y Yesos. (SFS y SA) y Yesos. 
•• La fertilizaciLa fertilizacióón con S n con S 

comenzcomenzóó en la 2en la 2ºº mitad mitad 
de los de los ´́9090

•• En 2004 se En 2004 se 
comercializaron mas de comercializaron mas de 
100 mil T de yesos para 100 mil T de yesos para 
uso agruso agríícola. cola. 

•• El balance negativo El balance negativo 
desaparecerdesapareceráá
rapidamenterapidamente, mientras , mientras 
que el de  P se que el de  P se 
mantendrmantendráá
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El uso de N impulsa una creciente El uso de N impulsa una creciente 
acidificacionacidificacion de los suelos, en particular de los suelos, en particular 
en la regien la regióón n humedahumeda

•• La acidificaciLa acidificacióón es un n es un 
proceso natural de la proceso natural de la 
agricultura (agricultura (NorgNorg �� NN--
NONO33 + H+ H++

•• Particularmente en Particularmente en 
zonas hzonas húúmedasmedas

•• Los fertilizantes Los fertilizantes 
nitrogenados acentnitrogenados acentúúan an 
el procesoel proceso

Áreas con Suelos Acidos



Acidez
Menor disminución de Ca

Mayor disminución de Ca

DegradaciDegradacióón por acidificacin por acidificacióón: A la n: A la extraccionextraccion de de 
Ca y Mg por los cultivos se agrega la pCa y Mg por los cultivos se agrega la péérdida por rdida por 
lixiviacilixiviacióónn



La La expansionexpansion de la agricultura en el Norte de la agricultura en el Norte 
produce desequilibrios en el balance de produce desequilibrios en el balance de 
nutrientesnutrientes
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ExpansionExpansion agragríícola en el NOAcola en el NOA

Tierras I Tierras I -- III    III    AGRICULTURAAGRICULTURA##

…………. Ha x 10. Ha x 103 3 ………… %%

S.DEL ESTEROS.DEL ESTERO 2.9842.984 886886 3030

SALTASALTA 2.7072.707 645645 2424

TUCUMTUCUMÁÁNN 862862 9494 5757

CHACOCHACO 1.8661.866 977977 5252

TOTALTOTAL 8.4198.419 2.6022.602 3131
#: #: SAGPyASAGPyA, 2002, 2002



Avance en Avance en 
ááreas definidasreas definidas

•• Sin fertilizantes:Sin fertilizantes:
N, P N, P óó SS

•• Deficiente Deficiente 
colonizacicolonizacióón por n por 
rizobios ( rizobios ( �� ººC)C)

•• Desmontes y Desmontes y 
quemasquemas

Balances 
negativos



Consideraciones FinalesConsideraciones Finales

El balance de nutrientes es El balance de nutrientes es dinamicodinamico y variable y variable 
segsegúún las escalas temporal y espacial. Puede ser n las escalas temporal y espacial. Puede ser 
positivo o negativopositivo o negativo
En Argentina, el proceso de empobrecimiento ha En Argentina, el proceso de empobrecimiento ha 
sido revertido pero continua siendo negativo a sido revertido pero continua siendo negativo a 
escala nacional.escala nacional.
A escala regional hay desbalances enormes asA escala regional hay desbalances enormes asíí
tambitambiéén como balances positivosn como balances positivos



Muchas gracias por su Muchas gracias por su 

atenciatencióón !!n !!


